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Fernwarme & Energiesysteme

= 2012 gegriindet Warmewende
= Ca. 50 Mitarbeitende im interdisziplinaren Cco, -~

Team @I] 2
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= |nhaber- und mitarbeitendengefuhrt Klimaneutrale Unternehmen & Nachweissysteme, Zertifizierung
= Standorte in Hamburg-Altona (Hauptsitz) Produkte & Okostrom

und Berlin
= Kund:innen: Energiewirtschaft, Kommunen, rrgn Energiepolitik

Ministerien & Behorden, Unternehmen, |

Industrie & Gewerbe, Immobilienwirtschaft, 2
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Ausgangslage Oranienburg
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ORGANISATORISCHES
. . 2024 2025
Zeitplan der KWP Oranienburg [Mai__[dun [l [Avg _|Sep [Okt [Nov [Dez [Jan |
Projek ftakt v14.05.24 Auftakt
= Mai 2023: Kooperationsvertrag zwischen Globbommdvaniog S
Stadt und Stadtwerken zur gemeinsamen Prase 2 Potentialanalyse
i oBwarmepumpen
Bearbeitung von KWP und Trafoplanung = o
FG Abwame / Abkalte
= Q3 2023 — Q2 2024: EU-weite ke merf.mammm
Ausschreibung fur Beratungsleistungen [ amenetze/ e £
D S —
H . . 5 Energiesystemmode!
= Mai 2024: Kick-Off der KWP-Bearbeitung e e
P:’:::s:o‘r’gaman::l:ﬁ”“"uh
= Dezember 2024: Abschluss der KWP (8 ey
Monate Bearbeltungszelt) Akteursbeteiligung W 02.07.24 Fachforum W 10.10.24 Biirgerforum | Bi;‘r'::r;‘fri‘::av
Begleitende Kommunikation und Steuerung Sitzungen Kemteam (wochentiich), Projektienkungskreis/Kommunikationsteam (nach Bedarf)
Ver dung hweis und Beschlussf: ing v

Bearbeitungsstruktur

= Bulrgermeister der Stadt und Geschaftsfuhrung der SWO = Projektauftraggeber, Stadt = Planungsverantwortliche
Stelle, SWO = Operative Projektleitung

= 10 ausgeschriebene Fachgutachten zzgl. Gesamtkoordination



AUSGANGSLAGE ORANIENBURG

= Klimaneutralitat bis 2040

= Gesamtwarmebedarf sinkt, wahrend der Fernwarmebedarf durch Ausbau und

Verdichtung steigt

= Aktuell KWK-Anlagen basierend auf Erdgas und Erdol, ca. 41 MW thermische

Leistung - 2040: ca. 78 MW Spitzenlast

= Betrachtete klimaneutrale Warmepotenziale:

Abwarme/ Abkalte

Tiefengeothermie

Freiflachensolar

GroRwarmepumpen (Luft, Fluss, See, oberflachennahe Geothermie, Abwarme)

(GroRwarmespeicher)

Jahreswarmebedarf in GWh/a
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Warmebedarfsentwicklung
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Heute

174

2040

m Oranienburg gesamt Fernwarmegebiete
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Datenbedarf
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BENOTIGTE DATEN SOLARTHERMIE/ GROBRBWARMESPEICHER

Flacheneignungsprufung:

= Recherche von Ausschluss- und Abwagungsgebieten
Offentlich zuganglich:

= Geoportal Brandenburg, z.B. zu Biotopen

= Landesentwicklungsplan Planungsgemeinschaft Prignitz-Oberhavel,

z.B. zu Freiraumverbund
= Regionales Raumordnungsprogramm
Bereitgestellt:
= Stadtverwaltung: z.B. kommunale Flursticke, Bauleitplan
= Stadtwerke: z.B. Netzgebiete

= LfU: z.B. Wassergewinnungsgebiete
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[ Grundwasserstand - bedingte Eignung \
[] Grundwasserstand - Eignungsbereich

|| Fernwaerme - Bestand - 800m Puffer \

[77] Fernwaerme - Potenzialbereich - 800m Puffer \
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Beispiel: Grundwasserstande in Oranienburg, eigene Darstellung
basierend auf LfU Brandenburg, 2024
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DATENBEDARF UMWELTWARMEQUELLEN GRORWARMEPUMPEN

Oberflachennahe Geothermie:

= Landesamt flr Bergbau, Geologie und Rohstoffe Brandenburg: Ausschlussgebiete, mittlere Warmeleitfahigkeit, max.
Bohrtiefe (teilweise offentlich, teilweise direkte Anfrage)

Oberflachengewasser:

= Landesamt fur Umwelt, W12 - Hydrologischer Landesdienst und W 14 Oberflachengewassergute: Durchflisse,
Temperaturen, Messstellen (teilweise offentlich, teilweise direkte Anfrage)

= Wasserstralden- und Schifffahrtsamt oder-Havel: Temperaturdaten (teilweise offentlich, teilweise direkte Anfrage)

= Teilweise unzureichende Datenverfugbarkeit = Interpolation notig 30
Luft:

= Deutscher Wetterdienst: Umgebungslufttemperaturen (6ffentlich)

Abwasser:

= Koordination eigener Messungen in Abwasser-Kanalen

1 5¢ 101 151 201 251 301 351
= Klarwerk-Betreiber: Durchfluss- und Temperaturmessungen Tage im Jahr

Angenahrtes Temperaturprofil Lehnitzsee
Messdaten obere Havel
= = Untergrenze nutzbare Temperatur
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4.

Potenzialermittlung N e s
GroRwarmepumpen B
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VERSCHIEDENE POTENZIALEBENEN — BEISPIEL GEWASSER-WARMEPUMPE

Theoretisches Potenzial

= Max. verfugbare Warmemenge im gesamten Volumenstrom bei Auskihlung des
gesamten Volumenstroms um 1 K

Technisches Potenzial

= Minimal nutzbare Grenztemperatur - begrenzte Einsatzzeit im Winter Beriicksichtigte

= Begrenzter Entnahmevolumenstrom (6kologisches Gleichgewicht) Umsetzbarkeit

Wirtschaftliches Potenzial

= Begrenzte Auslegungsleistung der Warmepumpe
= Begrenzte Warmeabnahme durch Bedarf im FW-Netz

= Ziel bei GroRwarmepumpen im Gewasser mind. 3.500
Vollbenutzungsstunden und mind. 1 MW Leistung




HAMBURG

INSTITUT
POTENZIALE AM BEISPIEL DER GEWASSER-WARMEPUMPE
Theoretisches Potenzial Wirtschaftliches Potenzial
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——Erzeugungsmenge Volllaststunden
m Verfugbare Umweltwarmemenge 4 Durchschnittliche Warmeleistung

= Theoretisches Potenzial in allen Gewéassern = Oranienburger Kanal aufgrund des geringen
= Insgesamt 286 GWh/a theoretisch verfligbare Durchflusses ausgeschlossen
Umweltwarme = Bei Auslegung auf je 4.000 Vbh insg. 124 GWh/a

Hochtemperatur-Warme nutzbar
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ZUSAMMENFASSUNG WIRTSCHAFTLICHE POTENZIALE FUR
GRORWARMEPUMPEN

Abwasser- | Umgebungsluft Ob.
WP -WP Geothermie-
WP

Verlasslichkeit der
Annahmen

Flacheneffizienz

Weiternutzung
Flache

Verfugbarkeit Begrenzt Ggf. begrenzt
Stromverbrauch Mittel Mittel

Investitionskosten Mittel Mittel Mittel

Max. Bis zu 43 %
Deckungsanteil

Eignung
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H
Uberblick uber andere
erneuerbare Potenziale
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ZUSAMMENFASSUNG UBRIGER POTENZIALE IN ORANIENBURG

Tiefe GroRwarme-
Geothermie + speicher +
Warmepumpe | Warmepumpe

Abwarme Solarthermie

Verlasslichkeit der Mittel Mittel
Annahmen

Flacheneffizienz [T N " Hoch  Mite
Weiternutzung Teilweise

Flache

Verfugbarkeit Begrenzt _ Begrenzt
Stromverbrauch Mittel Mittel

Investitionskosten

Max.
Deckungsanteil

 Hooh
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FREIFLACHEN-SOLARTHERMIE

= Hoher Platzbedarf

= |n Oranienburg ausreichend Flachen zur Verfugung -
Kommunale Flachen jedoch nur in geringem Umfang

= Hohe Saisonalitat - solarer Deckungsanteil nur bis g
max. 15 % ohne GroRwarmespeicher moglich <
= Grolere Anlagengrof3en fuhren zu deutlich §
niedrigeren Erzeugungskosten je MWh > L
Skalierungseffekt 2
L

= Gesteigerte Effizienz bei niedrigen VL-Temperaturen 1 101 201 301

Tage im Jahr
—Flachkollektor  ===Vakuumr&hrenkollektor
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GROBWARMESPEICHER

= Bedarf ergibt sich aus ganzheitlicher Simulation bzw. Optimierung von Erzeugerpark und Bedarf

= Sinnvoll, wenn groRe saisonale Uberschusswirmemengen kostgiinstig zur Verfligung stehen (z.B.
industrielle Abwarme, Abwarme Mullheizkraftwerk oder Solarthermie)

Behdlter-Warmespeicher (TTES)

Speicher- . Einschatz
i i 829 technologie el Il ung
Aquifer-Wamespelcher (ATES : zu hoher Speicherbedarf, zu geringe Unge-
o "0 Uil pelels Zyklenzahl eignet
k! 0
qL 1 . nimmt keine hohen Leistungsspitzen der :
Aqqlfrel r= Solarthermie auf, aber ermoglicht beeedilnngett
Erdbecken-Warmespeicher (PTES) spelc er SpeiCherkapaZitét g g
000 :
Y Erdbecken- hohe Temperaturspreizung und Bedingt

Leistungen moglich, aber vsl. hohe

Baukosten geeignet

speicher
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FAZIT

Strategische Zusammenarbeit zwischen Stadt, Stadtwerken und
Wohnungswirtschaft - besonders wertvoll in Bezug auf Flachensuche und
-sicherung, Datenbereitstellung, Fernwarmenetzausbau und
EffizienzmalRnahmen

Bei Zusammenstellung des erneuerbaren Erzeugerparks begrenzte
Verfugbarkeit, Saisonalitat, Gleichzeitigkeit, Vollbenutzungsstunden je
Anlage berucksichtigen - fur komplexe Systeme
Energiesystemoptimierung auch zur Speicherbedarfsermittiung
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Vielen Dank!

Zeit fur weitere Fragen und Diskussion
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Up to date bleiben!

Abonnieren Sie gerne unseren Newsletter

www.hamburg-institut.com/
anmeldung-zum-newsletter

30.10.2025 Potenzial- und Warmemengenermittlung in der KWP Oranienburg
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